


1 2 3 4 

1208 3.[*][*][*][*]; 
1208 3.[*][*][*][*], ; 
1208 3.[*][*][*][*],  

  

1302 2.[*][*][*][*]; 
1302 2.[*][*][*][*], ; 
1302 2.[*][*][*][*], ;  
1302 2.[*][*][*][*] 

   
  

, 
 

01; 02; 03; 04 

   
  01; 02 

   
  03; 04 

   05; 06 

   
  

 

07; 08 

   
  9; 10 

1303 2.[*][*][*][*]; 
1303 2.[*][*][*][*], ; 
1303 3.[*][*][*][*], ;  
1303 [*] 2.[*][*][*][*] 

   
 

11; 12 

1304 2.[*][*][*][*]; 
1304 2.[*][*][*][*], ; 
1304 2.[*][*][*][*], ;  
1304 [*] 2.[*][*][*][*] 

   
  

   
  

01; 02 

   
  

03; 04 

1305 2.[*][*][*][*]; 
1305 2.[*][*][*][*], ; 
1305 2.[*][*][*][*], ;  
1305 [*] 2.[*][*][*][*] 

   

 
 

05; 06 

1306 2.[*][*][*][*]; 
1306 2.[*][*][*][*], ; 
1306 2.[*][*][*][*], ;  
1306 [*] 2.[*][*][*][*] 

   

1308 2.[*][*][*][*]; 
1308 2.[*][*][*][*], ; 
1308 2.[*][*][*][*], ;  
1308 [*] 2.[*][*][*][*] 

  

, 
 

   
  

1313 2.[*][*][*][*]; 
1313 2.[*][*][*][*],  
1313 2.[*][*][*][*], ;  
1313 [*] 2.[*][*][*][*]    

 

01; 02; 03; 04 

 

 
   1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*][*][*]: 

 – ; 
1 –  ; 
[*] –     14255—69: 1 – I 00; 2 – I 40; 3 – I 54; 
[*][*] –  ; 

 –  ; 
[*][*][*][*] –   ( , , )    (2, 3)   15543—70; 
[*][*] –         
   (01; 03; 05; 07; 09; 11 – ; 02; 04; 06; 08; 10; 12 – ); 
[*] –  : 1—2  (1   1  );  
  2—1  (  ); 3—1  (  ); 
[*] –   :  –  1;  –  2. 
   

  

    1101 [*][*][*][*].[*][*][*][*] ( . 1)  -
       . 

 

 
. 1.     
 1101 [*][*][*][*].[*][*][*][*] 



     1        -
  2, 11   3, 12,  4,      

 6,  7;       5,  9,  
 10.     8, 13,     -
     . 

      (    -
 ,   ,   ,   ,   

 ,  ),       , 
           

( . 2—9). 
 

                 
 

              

 

 

                 
. 2.  , ,      

   (   IP00),  
   ,  : 
 – ,  ; 
 –     ,  ; 
 –     ,   ; 
 –     ,   ; 
 –     ,   ; 
 –   ,   ; 
 –   ,  ; 
 –  ,  ; 
 –  ,   



             

                          

                     
. 3.  , ,      

   (   IP00),    
  (   . . 2) 

 

         
. 4.  , ,      

   (   IP00) c   
 ,  : 

 – ,    (  ); 
 –     ,   ; 
 – ,    (  ); 
 –     ,    



                   
 

             

 

                
 
 

. 5  , ,      
    IP40,      

   : 
 –     ,  ; 
 –     ,  ; 
 –     ,  ; 
 –   ,  ; 
 –     ,   ; 
 –     ,   ; 
 –   ,   ; 
 –   ,  ; 
 –  ,   

 



                 
 

 

 

 

                           
 
 

. 6.  , ,      
    IP40      

 ,  ,  : 
 –     ; 
 –     ; 
 –     ; 
 –   ; 
 –   ; 
 –   

 



                    

 

 

 

                  
 

 

 

                 
 

. 7.  , ,      
    IP54,      ,  

 : 
 –     ,  ; 
 –     ,  ; 
 –     ,  ; 
 –   ,  ; 
 –     ,   ; 
 –     ,   ; 
 –     ,   ; 
 –   ,   ; 
 –   ,  ; 
 –  ,   



                     

 

                         
. 8.  , ,      

    IP54,     ,  
     ,  : 
 –     ; 
 –     ; 
 –     ; 
 –   ; 
 –   ; 
 –   

 

                
. 9. ,       

   IP54     ,    
     : 

 –         ; 
 –        



  : 
        , , -

,          , 
   .          -
        -

  . 
, ,        

. 2—9   . 2. 
 
 

 2  
 

,  , ,   
 

 
  1 2 ,   

1 2 3 4 5 6 7 

1101 [*][*][*][*].01[*][*] 
1101 [*][*][*][*].02[*][*] 
1101 [*][*][*][*].03[*][*]  
1101 [*][*][*][*].04[*][*] 

2,  
3,  
4,  
4,  

30 
26 
30 
28 

21 
21  
— 
— 

— 
— 
27 
24 

0,028 
0,026 
0,046 
0,048 

0,032 
0,03  
0,05 
0,049 

1102 [*][*][*][*].01[*][*] 
1102 [*][*][*][*].02[*][*] 
1102 [*][*][*][*].03[*][*]  
1102 [*][*][*][*].04[*][*] 

2,  
3,  
4,  
4,  

55 
52 
55 
53 

46 
46  
— 
— 

— 
— 

26,5 
24,5 

0,049 
0,051 
0,063 
0,06 

0,059 
0,055  
0,072 
0,07 

1104 [*][*][*][*].01[*][*] 
1104 [*][*][*][*].02[*][*] 

2,  
3,  

62 
58 

52 
52 

0,053 
0,051 

0,067 
0,065 

1105 [*][*][*][*].01[*][*] 
1105 [*][*][*][*].02[*][*] 
1105 [*][*][*][*].03[*][*]  
1105 [*][*][*][*].04[*][*] 
1105 [*][*][*][*].05[*][*] 
1105 [*][*][*][*].06[*][*] 

2,  
3,  
2,  
3,  
2,  
3,  

69 
65,5 
69 

65,5 
69 

65,5 

— 
38 
— 
— 
— 
— 

0,065 
0,063 
0,067 
0,065 
0,063 
0,061 

0,07 
0,069  
0,071 
0,069 
0,068 
0,066 

1107 [*][*][*][*].01[*][*] 
1107 [*][*][*][*].02[*][*] 

2,  
3,  

55 
50 

40 
40 

0,035 
0,034 

0,041 
0,039 

1109 [*][*][*][*].01[*][*] 
1109 [*][*][*][*].02[*][*] 

2,  
3,  

62 
56 

48,5 
48,5 

0,044 
0,042 

0,048 
0,046 

1110 [*][*][*][*].01[*][*] 
1110 [*][*][*][*].02[*][*] 

2,  
3,  

34,5 
30,5 

25,5  
25,5 

0,03 
0,028 

0,034 
0,032 

1202 [*][*][*][*].01[*][*] 
1202 [*][*][*][*].02[*][*] 5,  0,335 0,2 

1202 [*][*][*][*].03[*][*] 
1202 [*][*][*][*].04[*][*] 6,  

72 36,5 
0,22 

1203 [*][*][*][*].01[*][*] 
1203 [*][*][*][*].02[*][*] 

5,  

1203 [*][*][*][*].03[*][*] 
1203 [*][*][*][*].04[*][*] 

5,  

1203 [*][*][*][*].05[*][*] 
1203 [*][*][*][*].06[*][*] 

5,  

0,365 
0,2 

1203 [*][*][*][*].07[*][*] 
1203 [*][*][*][*].08[*][*] 

6,  

1203 [*][*][*][*].09[*][*] 
1203 [*][*][*][*].10[*][*] 

6,  

1203 [*][*][*][*].11[*][*] 
1203 [*][*][*][*].12[*][*] 

6,  

79 43,5 

0,395 0,26 

1204 [*][*][*][*].01[*][*] 
1204 [*][*][*][*].02[*][*] 

5,  72 37,5 0,37 0,235 

1205 [*][*][*][*].01[*][*] 
1205 [*][*][*][*].02[*][*] 

5,  

1205 [*][*][*][*].03[*][*] 
1205 [*][*][*][*].04[*][*] 

5,  

1205 [*][*][*][*].05[*][*] 
1205 [*][*][*][*].06[*][*] 5,  

79 0,375 0,24 

1206 [*][*][*][*].01[*][*] 
1206 [*][*][*][*].02[*][*] 

5,  113 

— 

0,425 0,29 

1206 [*][*][*][*].03[*][*] 
1206 [*][*][*][*].04[*][*] 

6,  113 0,455 0,32 

1208 [*][*][*][*].01[*][*] 
1208 [*][*][*][*].02[*][*] 

5,  0,44 0,305 

1208 [*][*][*][*].03[*][*] 
1208 [*][*][*][*].04[*][*] 

6,  
107 

— 

0,47 0,335 

1302 [*][*][*][*].01[*][*] 
1302 [*][*][*][*].02[*][*] 

7,  0,36 0,24 

1302 [*][*][*][*].03[*][*] 
1302 [*][*][*][*].04[*][*] 

8,  
73 36,5 

— 

0,38 0,26 



1 2 3 4 5 6 7 

1303 [*][*][*][*].01[*][*] 
1303 [*][*][*][*].02[*][*] 

7,  

1303 [*][*][*][*].03[*][*] 
1303 [*][*][*][*].04[*][*] 7,  

1303 [*][*][*][*].05[*][*] 
1303 [*][*][*][*].06[*][*] 7,  

0,393 0,25 

1303 [*][*][*][*].07[*][*] 
1303 [*][*][*][*].08[*][*] 

8,  

1303 [*][*][*][*].10[*][*] 
1303 [*][*][*][*].09[*][*] 

8,  

1303 [*][*][*][*].11[*][*] 
1303 [*][*][*][*].12[*][*] 

8,  

87 50,5 

0,425 0,32 

1304 [*][*][*][*].01[*][*] 
1304 [*][*][*][*].02[*][*] 

7,  78 0,435 0,28 

1305 [*][*][*][*].01[*][*] 
1305 [*][*][*][*].02[*][*] 

7,  

1305 [*][*][*][*].03[*][*] 
1305 [*][*][*][*].04[*][*] 

7,  

1305 [*][*][*][*].05[*][*] 
1305 [*][*][*][*].06[*][*] 

7,  

87 0,375 0,26 

1306 [*][*][*][*].01[*][*] 
1306 [*][*][*][*].02[*][*] 

7,  0,42 0,285 

1306 [*][*][*][*].03[*][*] 
1306 [*][*][*][*].04[*][*] 

8,  
120 

0,5 0,345 

1308 [*][*][*][*].01[*][*] 
1308 [*][*][*][*].02[*][*] 7,  0,485 0,33 

1308 [*][*][*][*].03[*][*] 
1308 [*][*][*][*].04[*][*] 

8,  
110 

— 

0,515 0,36 

1313 [*][*][*][*].01[*][*] 
1313 [*][*][*][*].02[*][*] 

9,  

1313 [*][*][*][*].03[*][*] 
1313 [*][*][*][*].04[*][*] 

9,  
95 58,5 

— 

0,39 0,296 

 
 

     . 10. 
 

 
. 10.   : 

S – ; 
R1, R2 –  
 
 

      ( . 11),   
  : 

         -
 . 4; 

   ( )     , 
  . 4; 

     0,05 • -1    0,5 ⋅ -1; 
  1101 , 1102 , 1104 , 1110 , 1202 , 1204 , 1302 , 

1304             -
      ( . 11, ).        
   ( . 4),       , 

      Rz=20,   ,    -
 1 . 

            
    5º.            5  15º 

     1  ; 
  1105 , 1203 , 1206 , 1303 , 1305 ,     

           ,  
     ,      

( . 11, ),        β   40º     0,25 /   
  20º    0,25 / ; 

        ( .11, ),  1106 , 1206 , 
1306    ( . 11, )  1107       -



 ,          .  -
         α     γ (30—80º).  

           α   40º. 
  β      70º. 

    ( .11, )  1208 , 1308    
( . 11, )  1109        ,   -

        ,     
    40º,    β   70º. 

 

                     
 

. 11.  : 
 –      1101 , 1102 , 1104 , 1202 , 

1204 , 1302 , 1304           ; 
 –       1106 , 1203 , 1205 , 

1303 , 1305 ; 
 –       1106 , 1206 , 1306   

     ; 
 –       1107    ; 
 –       1208 , 1308    

; 
 –       1109     

 
 

  

      15543.1—89   15150—69. 
      4300 . 

  :  2   40  40º ,  2   10  45º ,  
3   40  80º ,  3   10  45º . 

   2   20º  – 80%,  2  27º  – 90%,  
3  20º  – 80%,  3  27º  – 80%. 
          
 15150—69: 3 –    , ; 1 –    . 

  II   15150—69. 
  ,        , 

    . 
          

 17516.1—90 : 8 –    ,  1101 , 1107 , 1109 , 
1313 ,   9. 

     1-      12.57.406—81. 
    . 

  1302 , 1303 , 1305 , 1306 , 1308 , 1313    
        (      

      ).      -
     . 3. 
 

 3 
 

     
, / 3 

         N2 5 0,005 

      S 3 0,002 

      l 0,01 

 N 3 0,09 

  S 2 0,02 

 2S 0,03 

 l2 0,001 

  SO3    0,002+0,005 

  S 3+S 2 0,002+0,02 

      F 0,001 

  F 0,0005  



    16-526.329—78,  9601—84,  24682—81. 
,     ,   

 16.01.007—88. 
     12.2.007.6—75. 

 
  

  , :   
        
   50 (60) ,     

 -11 24; 40; 110; 220;  
 380; 660  
     24; 27; 110; 220; 440  

  , :   
    2,5; 2; 1,6; 1; 0,4  
    1; 0,4; 0,25; 0,1  

, :   
     10  
     0,05  

    
     

     
(0,005±0,0003) • 1,    

 1200  -    
       

( ) 40; 60%, ,  :   
       1,6 ⋅ 106  
       0,6 ⋅ 106  

 ,  ,   
 :   

    (  1101 ) 12,5 ⋅ 106  
     1101  20 ⋅ 106  

   1,1   
   11-    

 ,      
   5  10 ,   

    0,5   
 1 ,  :   

      ( sϕ=0,7),    
    -11 50  
      (τ=0,05 ),    
    -11 20  

 , 2:   
      :   
    1—2,5  
    1,5  
       :   
    0,5—1,5  
    0,75  

 
 

        1 +1   
   1   1   ( . 4). 
 
 

 4  
 

   
 

 
 

  
  
 

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]1  2 1 +1  

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]2  1 1  

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]3  1 1  

1 

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]1  2 1 +1  

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]2  1 1  

1[*][*][*] [*][*][*][*].[*][*]3  1 1  

2 

 
 

,         
  . 5. 

 



7.0
6.0

5.0
1.0

2.0
6.0 5.0

1


